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ULOGA VIDEO ANALITIKE U NOGOMETU
Sazetak

Cilj ovog rada bio je predstaviti upotrebu video analitike u nogometu te na koji nacin video
analitika pomaZze u razvoju uspjeSnosti u nogometu. Video analitika ima klju¢nu ulogu u
modernom nogometu, omogucujuéi timovima detaljnu pripremu kroz analizu performansi,
taktika i strategija. Video analiticari, kao ¢lanovi stru¢nog stozera, suraduju s trenerima u analizi
greSaka 1 pripremi za utakmice, fokusiraju¢i se na karakteristike protivnika 1 njithov stil igre.
Nakon uvodnog dijela rada u kojem su predstavljene osnovne informacije bitne za
razumijevanje rada, u drugom se poglavlju navodi koncept video analitike u kontekstu sporta
opcenito. Navedeno poglavlje govori o vaznosti video analitike u sportu te na koji na¢in ona
moze pomoc¢i strucnom osoblju u sportu. U poglavlju povijesti 1 razvoja video analitike
predstavljeni su pioniri ovog podrucja koje je usko povezano s notacijskom analizom gdje su 1
krenuli prvi koraci video analitike. U Cetvrtom poglavlju fokus je stavljen na nacine snimanja
koji su nekada bili prisutni u pocetcima video analize sve do dana$njih kamera koje automatski
snimaju utakmice pomocu umjetne inteligencije, a pomocu strojnog ucenja istovremeno vrse
statistiku dogadaja na utakmicama 1 treninzima. Nakon toga je detaljnije objasnjen nacin
funkcioniranja umjetne inteligencije u video analitici i na koji nacin je ona unaprijedila podrucje
posla video analiticara. U zadnjem je poglavlju detaljno obradena primjena analitike u
nogometu 1 opisani radni zadaci, vjeStine 1 obaveze video analitiCara. Njihove zadace ukljucuju
izmedu ostalog snimanje utakmica i treninga, analizu snimaka 1 statistika te izradu detaljnih
izvjeStaja. Ove informacije koriste se za kreiranje taktike i1 individualnih planova igraca.
Prisustvo analitiara na terenu omogucuje im aktivno sudjelovanje u osmisljavanju i provedbi

treninga, pruzajuci igra¢ima izravnu povratnu informaciju.

Kljuéne rijeci

analiza, taktika, analiti¢ar, snimanje, statistika



THE ROLE OF VIDEO ANALYTICS IN SOCCER

Abstract

The aim of this work was to present the use of video analytics in football and how video
analytics helps in the development of success in football. Video analytics play a key role in
modern football, allowing teams to prepare in detail through analysis of performance, tactics
and strategy. Video analysts, as members of the professional staff, cooperate with coaches in
analyzing mistakes and preparing for the match, focusing on the characteristics of the opponents
and their style of play. After the introductory part of the paper in which the basic information
essential for understanding the paper is presented, the second chapter states the concept of video
analytics in the context of sports in general. The mentioned chapter talks about the importance
of video analytics in sports and how it can help professional staff in sports. The chapter on the
history and development of video analytics presents the pioneers of this field, which is closely
related to notational analysis, where the first steps of video analytics began. In the fourth
chapter, the focus is on the recording methods that were once present in the beginners of video
analysis up to today's cameras that automatically record matches using artificial intelligence,
and with the help of machine learning, statistics of events in matches and trainings are
simultaneously performed. After that, it was explained in more detail how artificial intelligence
works in video analytics and how it improved the field of work of video analysts. In the last
chapter, the application of analytics in football is discussed in detail and the work tasks, skills
and obligations of video analysts are described. Their tasks include, among other things, the
recording of matches and training sessions, the analysis of recordings and statistics, and the
creation of detailed reports. This information is used to create tactics and individual player
plans. The presence of analysts on the field allows them to actively participate in the design and

implementation of training, providing the players with direct feedback.

Keywords

analysis, tactics, analyst, recording, statistics
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1. UVOD

Nogometna igra je slozeni proces koji u danasnje vrijeme zahtijeva analizu fizioloske,
tehnicke i takticke izvedbe kako bi se izvedba dovela do optimalne razine. Digitalna revolucija
duze vrijeme ima utjecaj na nogometnu igru, ali na podrucju analize jo$ je uvijek mlada pojava.
Na profesionalnoj razini, struéni stoZer treba primijetiti, obraditi 1 analizirati velike koli¢ine
podataka kako bi vrednovali u¢inak svoje momcadi i protivnika. Danas je prisutan sve veci
vremenski pritisak zbog sve veceg broja detalja na koje se obraca pozornost tijekom
nogometnih utakmica 1 treninga. Tijekom posljednja dva desetljeca analiza utakmica postala je
sastavni dio procesa treniranja u nogometu (Williams 1 sur., 2001). Analiziranje nogometnih
utakmica u svrhu optimizacije metoda treninga 1 strategija utakmica podrucje je koje je tijekom
posljednjih godina u konstantnom razvoju. Nogometne organizacije i klubovi pokazuju sve vec¢i
interes za analizu sportske izvedbe kroz veliku koli¢inu podataka (Ferrari, 2017). Znacajan
razvoj analize utakmica posljedica je porasta udjela analiticara s odredenim stru¢nim znanjem
te razvoja brojnih softvera, §to analizu ¢ini dostupnijom trenerima, igra¢ima, klubovima i
organizacijama. Sustavi za analizu su postali jednostavniji za koriStenje integracijom digitalnog
video zapisa i racunalne tehnologije (Williams 1 sur., 2001). Razvoj tehnologije omogucuje
jednostavno skupljanje podataka koji su usko vezani uz sportsku izvedbu. Sve te informacije
pomno proucavaju tisuce analitiCara diljem svijeta u potrazi za odgovorima koji mogu
dugoro¢no pomo¢i u povecanju ucinka pojedinaca ili timova u njihovim natjecanjima (Benito
Santos 1 sur., 2018). Promatranjem nogometne utakmice moguce je uociti veliki broj
karakteristicnih dogadaja u igri koji se mogu prepoznati i zabiljeziti. Na taj nacin treneri
dobivaju podatke o objektivnoj situacijskoj ucinkovitosti igraca 1 momcadi u cjelini. Upravo je
aktualnost 1 porast popularnosti video analize nogometnih utakmica 1 treninga glavni razlog
odabira teme ovog diplomskog rada. Cilj rada je prikazati uporabu video analitike u nogometu

te na koji na¢in ona moZze pomoc¢i u unapredenju uspjesnosti u nogometu.



2. KONCEPT VIDEO ANALITIKE U SPORTU

Video analitika omogucuje sportskim trenerima da uspje$no identificiraju prednosti i
mane svoje i protivnicke momcadi. Pomocu nje treneri dobiju veliki broj povratnih informacija
koje omogucuju daljnje djelovanje trenera i omogucuju im poboljSanje vlastitih vjeStina i
strategija za nadolazeca natjecanja. Video analiza je bitna i za individualan razvoj i unapredenja
sportasa. SportaSi uvidom u snimku utakmice imaju mogucnost vidjeti situacije u natjecanju iz
drugog kuta 1 identificirati situacije u kojima su mogli drugacije i bolje reagirati. Analiza
protivnickih momcadi, njihove taktike 1 obrazaca igre poboljSava spremnost momcadi i
povecava Sanse za uspjeh na terenu (Phronetic Al, 2024). Svaka analiza izvedbe u odredenom
sportu temelji se na odredenom skupu pretpostavki o ucinku koji se namjerava analizirati. Na
primjer, brojanje ucestalosti odredenog dogadaja u natjecanju pretpostavlja da je dogadaj
relevantan 1 da je brojanje ucestalosti informativno. Umjesto implicitnog donoSenja tih
pretpostavki, dizajn informacijskih sustava za analizu izvedbe treba se temeljiti na eksplicitnom
modelu u¢inka u odredenom timskom sportu. Budu¢i da analiza izvedbe nije sama po sebi cilj,
vec sredstvo za izvodenje implikacija za sportski trening i natjecanje, vazno je jasno razumjeti
aspekte natjecateljskog dogadaja. Momcadske sportove ¢ine slozeni dinamicki sustavi koji se
sastoje od brojnih faktora koji su meduovisni. Ovakvu vrstu sportova karakterizira direktna
interakcija izmedu sportasa i njihovih protivnika te suradnja suigraca. Samim time suigraci koji
medusobno suraduju za cilj imaju nadmudriti protivnicke sportase s ciljem postizanja vise
golova ili bodova. Zbog kompleksnosti i nepredvidivosti akcija u momcadskim sportovima
video analitika ima bitan utjecaj kako bi olakSala trenerima upravljanje i olaksala djelovanje
sportasa. Video analiza sportske izvedbe pomaze trenerima, sportasima, ali i sportskim
znanstvenicima da razviju razumijevanje sportske izvedbe. Cilj video analize je unaprijediti
razumijevanje sportske igre (Passos 1 sur., 2017). Primjerice, u nogometnoj se utakmici mogu
primijetiti brojni dogadaji koji su karakteristi¢ni za nogometnu igru. Njihovo prepoznavanje i
zapisivanje bitno je kako bi se pomoc¢u njih mogla interpretirati razina situacijske u¢inkovitosti
nogometasa individualno i cijele momcadi. Analiza upravo navedenih karakteristicnih dogadaja

omogucuju identifikaciju ostvarivanja natjecateljske prednosti natjecatelja ili momcadi (prikaz

).
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Prikaz 1. Medusobni odnosi elemenata na primjeru slozenog sustava nogometne utakmice, M.
Basi¢ i sur., 2015.

Posljednjih godina svijet sporta je dozivio velike promjene u nacinu prikupljanja i
analize podataka Sto je dovelo do potpuno novog iskustva trenera i sportasa, stvaranje strategija
za natjecanje te naCin pripreme. Treneri i sportasi koriste video analizu kako bi stvorili
konkurentsku prednost. Alati za analizu natjecanja pomazu u ras¢lanjivanju svakog natjecanja
ili treninga, otkrivajuci obrasce, prednosti i mane koji su mozda prosli nezapazeno u tijeku
akcija uzivo. Proucavajuci podatke, treneri mogu razviti u€inkovitije strategije, prilagoditi se
protivnicima i donijeti klju¢ne odluke za vrijeme natjecanja. Snimke uzivo mogu biti od velike
koristi sportskim trenerima kako bi pravovremeni mogli reagirati na nepravilnosti u svojoj
momcadi ili se prilagoditi protivnickom faktoru iznenadenja na koji momcad nije bila spremna
(Gershfield, 2023). Analiza podataka osim pripremanja taktike vlastite momcadi i detektiranja
mana 1 slabosti protivnika ima vaznu ulogu u skautiranju i regrutiranju sportasa. Provedbom
video analize nastupa zanimljivih sportasa u momcadskim sportovima mogu se dobiti brojni
podaci 1 statistike sportaSa na temelju kojih sportski klubovi mogu identificirati zanimljive
pojedince koji odgovaraju potrebama njihovim momcadi. Time se smanjuje rizik od skupih

pogreSaka. Takoder, snimanjem natjecanja omogucuje se analiza raznih aspekata natjecanja, od
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individualne do momcadske izvedbe, kako bi se ukazalo na pogreske i pokusalo poboljsati
izvedbu u budu¢im natjecanjima (Junsree, 2023). Podatke koji su dobiveni izvr§avanjem video
analize nisu od koristi samo trenerima i sportaSima vec¢ i drugim ¢lanovima stozera i sportskog
kluba. Primjerice, medicinsko osoblje moze iskoristiti snimku utakmice kako bi utvrdili obrazac
pokreta koji je uzrokovao odredenu ozljedu sportasa, a mediji i PR timovi koriste snimke
ljudi imaju ogranienja u sposobnosti da se u potpunosti prisjete proslih dogadaja. Na
prisje¢anje mogu utjecati informacije koje su pohranjene nakon odredenog dogadaja. Visoka
razina stresa 1 emocionalnog uzbudenja tijekom dogadaja takoder mogu utjecati na pohranu
informacija Sto potencijalno dovodi do iskrivljenja u paméenju. Ovakve situacije Cesto su
prisutne u sportskim natjecanjima, a 1 treninzima. Specifi¢nije istrazivanje proveli su Laird 1
Waters (2008) u kojem su ustanovili da se treneri mogu prisjetiti 59.2% klju¢nih dogadaja s
utakmice. Na temelju ovih informacija moze se uvidjeti vaznost video analize koja omogucuje
ponovno pregledavanje utakmice ¢ime se mogu zapaziti 1 prisjetiti dogadaji koji mozda nisu
ostali u sje¢anju trenera. Vazan ¢imbenik u suvremenoj video analitici sa sigurnoscu je i
umjetna inteligencija i strojno ucenje koji omogucuju izvlaenje velikog broja podataka
transformiraju¢i ih iz videa u konkretne brojke. Pomocu razvijenih algoritama i umjetne
inteligencije omogucuje se lakSe predvidanje dogadaja kao i otkrivanje raznih obrazaca u

sportskom natjecanju ili treningu (Data Sports Group, 2023).
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3. POVIJEST I RAZVOJ VIDEO ANALITIKE

Danasnja video analitika kakvu poznajemo, koja je prozeta tehnologijom i
digitalizacijom, svoje je pocetke imala u nesto skromnijem obliku. Njezini poceci mogu se
svrstati u prvu polovicu 20. stoljeca iako se u sportu nije prvi puta pojavila u nogometu

(McCaw, 2011).

3.1. Notacijska analiza

Preteca video analitike je notacijska analiza koja se prema BaSicu 1 suradnicima (2015)
definira kao "metoda za oznaCavanje (biljezenje, notiranje) dogadaja na sportskom natjecanju
te njihovu statisticki analizu". Povratne informacije od strane trenera prema nogometasu jedan
je od vaznijih ¢imbenika koji ima utjecaj na razvoj igraca 1 njihovu buducu izvedbu. Bitno ja
da povratne informacije budu tocne kako bi ih sporta$ uistinu mogao svrhovito primijeniti. S
obzirom na ranije navedene informacije o nedovoljnoj koli¢ini informacija koju treneri zapamte
o dogadanjima na utakmici, izvjesno je da je notacijska analiza bila prijeko potrebna trenerima
1 sportaSima. Notacijska se analiza primarno bavi analizom kretanja igraca, njihovom
tehnickom 1 taktickom izvedbom te izradom statisticke kompilacije tih parametara (Hughes 1
Franks, 2004). Korijeni notacijske analize sezu u pocetak 20. stoljeca iz podrucja razvoja plesne
notacije kada je koreograf Rudolf Laban stvorio Labanovu notaciju poznatiju kao Labanotacija.
To je sustav zapisa pokreta i koreografija koji je prvi puta predstavljen 1928. godine. Smatra se
univerzalnim jezikom za biljeZenje koreografije plesova i ljudskih pokreta koji se temelji na
parametrima teZine, prostora, pokreta, vremena 1 energije. Ovaj sistem je omogucavao detaljan
opis sekvenci kretanja, ukljuujuci smjer, vrijeme i vrstu kretanja (McCaw, 2011). Iako nije
konkretno odreden trenutak pojave notacijske analize u nogometu, smatra se da je prve korake
1950-1h godina zapoceo Charlees Reep koji nije bio sportski djelatnik ve¢ samo nogometni
navijac, ali se ipak jednom od klju¢nih osoba za razvoj video analitike. Charles je kao navijac
jednog od engleskih nogometnih klubova, potaknut loSim igrama svog kluba, zapoceo s
vodenjem biljeski tijekom utakmica i u tim su se biljeSkama po prvi puta navodile informacije
0 pozicijama igraca na terenu i obrascima dodavanja lopte. Jedan od bitnih zakljucaka koje je
Charles donio na temelju zapisanih podataka jest da je vecina golova postignuto nakon niza od
tri ili manje dodavanja. Broje¢i napade svog kluba za koji je navijao doSao je do rezultata koji

pokazuje da 99,29% napada u nogometu bude neuspjesno. Nastavivsi pratiti utakmice donio je
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zakljucak da je velik broj dodavanja zapravo rizican na¢in gubljenja vremena i nakon toga je
stvorio teoriju da su duge lopte prema naprijed najbrzi nacin za postizanje pogodaka (Sekan,
2023; Kuper i Szymanski, 2014). Sljede¢i bitan dogadaj uslijedio je 1976. godine kada su Reily
i Thomas ru¢no odradili prvu notacijsku analizu prilikom koje su promatrali kretanja
nogometasa. Svrstali su kretnje nogometasa u kategorije stajanja, hodanja, kaskanja, tréanja i
sprinta te na temelju tih informacija uz dodatne parametre uspjesno su dosli do izracuna
prijedene udaljenosti nogometasa tijekom nogometne utakmice. Ovaj se pothvat smatra
revolucionarnim u podrucju notacijske i1 video analize jer su podaci o prijedenim udaljenostima
omogucili trenerima da usporede prijedene udaljenosti na treninzima i usporede ih s onima na
utakmicama. Nakon toga nogometni treneri postali su svjesniji vaznosti povratnih informacija
stvorenih pra¢enjem nogometnih utakmica u svrhu poboljSanja u¢inka i izvedbe na terenu te je

ubrzo pokrenuto 1 snimanje istih (James, 2006; Basi¢, 2016).

3.2. Video analitika

lako nije moguce jasno definirati kada se pocela primjenjivati video analitika u
nogometu, klub koji je prvi konkretnije poceo koristiti video analizu odnosno primjenjivati
pregledavanje snimaka utakmica bio je Liverpool FC pod vodstvom Kennya Dalglisha. Jednog
od najpoznatijih velikana spomenutog kluba koji je nosio titulu igraca i trenera, a imao je priliku
u isto vrijeme biti 1 igrac i trener. Bilo je to razdoblje 1980-ih godina kada je Dalglish postao
trenerom i nakon toga je zapocelo zlatno razdoblje za engleski klub. Dalglish je, pod utjecajem
prijasnjih trenera, razvio takozvani ,,The Liverpool Way*“ — stil igre koji se bazirao na
jednostavnosti s puno dodavanja Sto je bilo potpuno kontradiktorno stilu igre u engleskim
klubovima u to doba. Tada se analiza utakmica provodila vrlo jednostavno pregledavanjem i
premotavanjem snimaka utakmica kako bi se uocile neke takticke karakteristike protivnika i
pogreske vlastite momcadi. (Wiliams i sur., 2001). Do 1990-ih godina video analitika u
nogometu nije bila opsezna. Utakmice su se snimale i reprizirale, a treneri i igra¢i su na taj
nacin proucavali utakmice protivnika kako bi pokuSali ste¢i natjecateljsku prednost. U ovom
su se razdoblju pocele razvijati platforme koje olakSavaju pracenje utakmice i1 biljeZenje
dogadaja koji mogu pomo¢i trenerima u analizi utakmica. ProZone tvrtka jedan je od zacetnika
koriStenja podataka dobivenih na temelju pracenja igraca u svrhu tehni¢ko-takticke analize.
Prije se u€inak igraca uglavnom temeljio na akcijama kao Sto su dodavanja i udarci na gol.
Zahvaljujuéi razvoju tehnologije, kroz godine se povecava broj parametara na temelju kojih se
vrednuje ucinak igraca na utakmici i treninzima (prikaz 2) (Silva, 2016). Godine 2006. Prozone
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udruzila se s Adidasom kako bi lansirala miCoach Elite System, tehnologiju za pracenje
podataka koja moze pratiti performanse igraca u stvarnom vremenu. Ovo je oznacilo znacajan
pomak prema koriStenju tehnologije za dubinsku analizu ucinka (Junsree, 2023). Video
analitika je prosla kroz znacajnu transformaciju od pocetne osnovne statistike i notacijske
analize do danas$njih sofisticiranih alata za prikupljanje i1 analizu podataka te mogucnosti
predvidanja koji su predvodeni umjetnom inteligencijom. Stovise, analitika podataka izasla je
iz okvira sportskih klubova. Mediji, kladionice, pa ¢ak i1 navija¢i koriste analitiku kako bi bolje
razumjeli igru 1 mogli bolje predvidati ishode (Junsree, 2023). Vazan ¢imbenik u suvremenoj
video analitici sa sigurnoS¢u je 1 umjetna inteligencija i strojno ucenje koji omogucuju
izvlaCenje velikog broja podataka transformirajuci ih iz videa u konkretne brojke. Pomocu
razvijenih algoritama i umjetne inteligencije omogucuje se lakse predvidanje dogadaja kao 1
otkrivanje raznih obrazaca u sportskom natjecanju ili treningu (Data Sports Group, 2023).
Ramm Mylvaganam, osniva¢ platforme ProZone, smatra da video analiza i1 podaci dobiveni
video analizom imaju smisao samo ako se dobiveni podaci sagledavaju na pravi nacin, u
suprotnome ne donose nikakvu prednost. Ideja koju je Mylvaganam stvorio 1 softver koji je
osmislio postali su pocetak digitalizacije na podrucju video analitike u sportu. Prvi klub koji se
iskuSao u ovoj platformi bio Derby County krajem 1990-ih godina. Do tada su u navedenom
engleskom klubu snimke utakmica koristili samo za pregled situacija koje su u to vrijeme jo$
uvijek bile nepregledne jer je bilo omoguceno gledanje samo iz jednog kuta. Mylvaganam je
omogucio snimanje utakmica sa Sest, a nekad i osam kamera i ubrzo je iskoristio prednosti
GPS-a kojim je po prvi puta koriSteno mjerenje predene udaljenosti igraca na utakmici. Ubrzo
su zapocete 1 analize protivnika i protivnickih igraca koje je ProZone najviSe primijenio u
Manchester Unitedu. Zanimljivo, s obzirom da u to vrijeme Internet jos uvijek nije bio dovoljno
razvijen, svaku snimku utakmice kurirska je sluzba vozilom morala prenositi u ured ProZone-
a koji je radio analize za klubove ( u to vrijeme za Manchester United, Arsenal, Aston Villu i

Southampton) (Hay, 2020).
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Prikaz 2. Sucelje ProZone platforme. R. A. Musa, 2016, Journal of Physical Education
Research, 3(2), str. 43.

Uz ProZone, Opta je jo$ jedna tvrtka koja je paralelno gradila temelje moderne video
analitike iz razdoblja 1990-ih godina. Opta je uz usluge snimanja utakmica takoder nudila
usluge obrade podataka i pruzanje statistike vezane uz ucinak igraca i momcadi za vrijeme
utakmice. U svojim pocetcima tvrtka je bila odmah prepoznata prema svojim inovacijama
nude¢i statistiku za vec¢i broj parametara u utakmici koji mogu utjecati na izvedbu 1 ishod
utakmice (XFB Analytics, 2020). Utjecaj statistike dobivene video analizom i notacijskom
analizom u to doba uocljiv je na primjeru transfera Jaap Stama 2001. godine iz Manchester
Uniteda u Lazio. Razlog koji je naveo Sir Alex Ferguson jest taj da je prema statistici Jaap Stam
poceo ulaziti u sve manje duela na utakmici (Kuper i Szymanski, 2014). Nakon ProZone-a,
danas je u nogometnom i opcenito sportskom svijetu prisutan veliki broj platformi koje su
sofisticiranije 1 razvijenije. One pomoc¢u umjetne inteligencije iz video snimaka utakmica crpe

veliku koli¢inu podatka, a detaljnije ¢e biti obradene u sljede¢em poglavlju rada.
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4. TEHNOLOGIJE U VIDEO ANALITICI

TaktiCka analiza u nogometu u posljednjih je desetak godina dozivjela veliki razvoj,
prvenstveno zbog globalnog unapredenja tehnologije i digitalizacije. U tom je kontekstu video
materijal postao naju¢inkovitiji alat za komunikaciju 1 razmjenu informacija izmedu trenera i
igraca. Razmjena informacija moze se upotpuniti raznim grafickim prikazima, toplinskim
mapama 1 slicnim prikazima statistickih podataka, ali video se ipak smatra idealnim medijem
jer je najblizi realnosti koja se odvija na terenu. Video analiza omogucuje da treneri posjeduju
takticke podatke svoje 1 protivnicke momcadi kroz oznacavanje dogadaja na utakmici ili
pracenje lopte. Razvojem tehnologije dogodio se i razvoj koli¢ine podataka koji se koriste u
analizi nogometne utakmice. Visoko razluCive kamere, uredaji za pracenje kretanja igraca
biljeze veliku koli¢inu podataka na temelju kojih se donose zakljucci o obrascima kretanja
igraca te njihovoj kondicijskoj 1 taktickoj izvedbi. Ovi alati pruzaju mnostvo podataka koji se
mogu analizirati kako bi se dobio uvid u svaki aspekt igre (Rein i Memmert, 2016; Gonzalez,

2021).

4.1. Rucne kamere

Napredak tehnologije pratio je 1 nac¢in snimanja nogometnih utakmica. U pocetcima su
se utakmice snimale pomoc¢u ru¢nih kamera kojima su snimatelji, kasnije analitiCari, trebali
rucno upravljati. Kamere su postavljane na povisenja koja su na stadionima namijenjena upravo
za kamere ili u nedostatku razvijenosti infrastrukture, kamere su bile postavljene na tribinama.
Danas se ru¢ne kamere koriste ve¢inom od strane novinara kako bi uhvatili najvaznije trenutke
u utakmici i prikazali emocije igraca (Fifplay, n.d.). Nedostatak ovog nacina snimanja je prije
svega je odvojenost analiticara od ostatka stozera tijekom utakmice. Moguca je komunikacija,
eventualno za vrijeme pauze na poluvremenu kako bi se izmijenile informacije 1 zapazanja
tijekom igre. Analiticar sam ru¢no mora tijekom cijele utakmice pratiti loptu i igrace te
samostalno mijenjati Sirinu kadra kako bi prilagodio snimku potrebama video analize. S
obzirom na infrastrukturu i dostupnost mjesta za snimanje, jedan od problema ovakvih kamera
je nemogucénost hvatanja Sirokog kadra koji pokriva obje ekipe na terenu Sto olakSava analizu
svakog igraca ili svake linije momcadi. Kasnije su se pojavile 4K i 8K kamere koje si osigurale
vrhunsku kvalitetu snimaka i Siroki kadar, ali su datoteke ovakvih snimaka prevelike da bi se

mogle brzo prenijeti na racunalo kako bi bile dostupne za pregledavanje i analizu (slika 1).
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Snimke se tijekom snimanja pohranjuju na memorijsku karticu kamere i nakon toga prebacuju
na racunalo. Stabilnost kamera omoguéena je koriStenjem podesivih stalaka na koje su

pri¢vrs¢ene kamere (Griffin, 2024; Campbell, n.d.).

Slika 1. Rucna kamera s pripadajucim stalkom, Pinterest.
(https://www.pinterest.co.uk/pin/duragadget-premium-quality-camcorder-tripod-with-
extendable-legs-and-balltilt-head-in-black-gold-for-the-new-sony-hdrpj620-ha--
763923155512387843/)

4.2. Automatske kamere

Kamere koje se danas koriste za snimanje nogometnih utakmica puno su jednostavnije,
prakti¢nije 1 sofisticiranije. Prisutne su automatske kamere koji pomoc¢u umjetne inteligencije
samostalno prate igrace i1 loptu na terenu o cemu c¢e vise rije¢i biti u nastavku teksta. Nije
potrebno upravljanje ¢ovjeka. Snimanje se vrsi putem pripadajuce aplikacije ili softwarea na
kojem se definira vrijeme trajanja snimanja utakmice 1 kalibracija prostora odnosno terena na
kojem se prate igraci i lopta. Fleksibilnost ovih kamera stoji, osim u samostalnosti, u
prakti¢nijem postavljanju (slika 2). Ovakve kamere postavljaju se na podesive stalke koji sezu
visine od nekoliko metara kako bi uhvatili §to bolju perspektivu. Zbog visine stalka nije nuzno
postavljanje kamere na poviSenje. Jo§ jedna od prednosti ovakvog tipa kamera jest brza
dostupnost snimaka. Snimke utakmica odmah su dostupne na pripadaju¢em softwareu te je
momentalno dostupno pregledavanje snimke. Usprkos razvijenosti tehnologije i upotrebi
umjetne inteligencije, prepoznavanje akcija i pracenje joS uvijek ponekad nije u potpunosti
ispravno pa su moguca "lutanja" kamere tijekom trajanja utakmice ili treninga. Osim mobilnih

kamera, razvijena je i tehnologija fiksnih kamera koje snimaju na istom principu. Postavljaju

17


https://www.pinterest.co.uk/pin/duragadget-premium-quality-camcorder-tripod-with-extendable-legs-and-balltilt-head-in-black-gold-for-the-new-sony-hdrpj620-ha--763923155512387843/
https://www.pinterest.co.uk/pin/duragadget-premium-quality-camcorder-tripod-with-extendable-legs-and-balltilt-head-in-black-gold-for-the-new-sony-hdrpj620-ha--763923155512387843/
https://www.pinterest.co.uk/pin/duragadget-premium-quality-camcorder-tripod-with-extendable-legs-and-balltilt-head-in-black-gold-for-the-new-sony-hdrpj620-ha--763923155512387843/

se najcesce na rasvjetne stupove oko terena, a zbog njihove stabilnosti moguce ih je postaviti
na vece visine kako bi se osiguralo snimanje Sirokih kadrova za pregled cijelog terena (Wang,

2013; Pettersen i sur., 2014).

Slika 2. Mobilna kamera za automatsko snimanje utakmice, S. O'Hera, 2017, TechCrunch.
(https://techcrunch.com/2017/08/30/veo/)

4.3. Dronovi

Posljednjih godina u svijetu sporta sve je prisutnija uporaba dronova. Od treniranja
sportaSa do analize njihove izvedbe. Kako bi se omogucila preglednost cijelog terena 1 svih
igraca na terenu, poceli su se koristiti dronovi u snimanju utakmica i treninga. Treneri koriste
snimke dronovima za detaljne analize kretanja igraca i strategije. Dronovi su opremljeni
kamerama i senzorima visoke razlu¢ivosti koji mogu snimiti detaljne snimke sportasa u akciji.
Ovi podaci mogu uklju¢ivati metrike kao Sto su brzina, agilnost, tehnika i pozicioniranje,
pruzaju¢i dragocjene uvide u podrucja koja trebaju poboljSanja (slika 3). KoriStenjem
bespilotnih letjelica, treneri i analiti¢ari mogu prikupiti sveobuhvatne podatke koje moZzda nije
lako uociti iz perspektive s razine tla (Guarnera, 2024). Prema istraZivanju koje su proveli

Russomanno i suradnici (2022) provjeravala se tocnost snimaka u vidu prijedenih udaljenosti i
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kretnji igraca na terenu. Rezultati su pokazali da dronovi, lete¢i i preko 20 metara iznad terena,
imaju zanemariva odstupanja vrijednosti 0,15 metara. Treneri od dronova mogu imati koristi u
vidu razvoja strategija, povratnih informacija o polozaju i kretanju igraca i kompaktnosti linija
cijele momcadi. Jedna od klju¢nih prednosti koristenja dronova u sportu je njihova mogucénost
snimanja visokokvalitetnih snimaka za analizu performansi (Guarnera, 2024). Dronovi jo§
uvijek nisu globalno rasprostranjeni u nogometu. Neki klubovi smatraju da nisu potrebni za
analizu dok, primjerice Pep Guardiola, u Manchester Cityu koristi nekoliko dronova na
treninzima. Njithova prednost u odnosu na kamere jest ta Sto se mogu postaviti direktno iznad
odredenog igraca ili dijela terena koji je interesantan trenerima. Dronovi poput kamera, imaju
mogucnost ostati u fiksnoj poziciji 1 letjeti u mjestu. Jedna od negativnih strana dronova jest
trajanje baterije koje je uglavnom ograniCeni na pola sata. Upotrebom opreme i aplikacije za
prac¢enje nogometasa i njihovu analizu, treneri i sportasi mogu lakSe spoznati vlastite mane 1
vrline u izvedbi na terenu Cime se osigurava pravovremeno donoSenje odluka u svrhu

unapredenja izvedbe (Sacristan, 2020).

Slika 3. Dron za snimanje iz zraka, Sideline Power, 2024. (https://sidelinepower.com/drones/)
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5. ULOGA UMJETNE INTELIGENCIJI U VIDEO ANALITICI

Nogomet je vrlo dinamicna i brza igra u kojoj i najmanji detalj moze biti razlog za
pobjedu ili poraz, ali ljudsko oko ponekad ne uspijeva uhvatiti te male detalje. Tu na scenu
stupa umjetna inteligencija. Podrucje video analitike i dalje je u fazi brzog razvijanja. Uz stalne
trendove, trenutno najznacajniju ulogu igraju umjetna inteligencija i strojno u¢enje. Generalno,
umjetna inteligencija je prema Manu (2020) alat za razmi$ljanje o tome koliko je ljudska misao
pametna u odnosu na racunala 1 robote. Umjetna se inteligencija bavi razmisljanjem ljudskog
mozga, kako on uci, odlu¢uje 1 na koji na¢in funkcionira kada pokuSaja rijesiti probleme. Ona
nastoji unaprijediti znacajke racunalnih sustava koji su povezani s ljudskom inteligencijom -
procesi poput ucenja, rasudivanja irjeSavanja problema. Umjetna inteligencija u nogometu ima
sposobnost predvidanja ishoda utakmica. Kroz analizu velike koli¢ine podataka, algoritmi
strojnog ucenja mogu nagadati ishod nogometnih utakmica (Manu, 2020). Umjetna
inteligencija ima znacajan utjecaj na nogomet (nogomet) na razliite nacine, posebno u video
analizi i poboljSanju performansi. Zahvaljuju¢i umjetnoj inteligenciji i strojnom ucenju moguce
je na temelju pohranjenih baza podataka predvidjeti potencijal nogometaSa za napredak,
moguce je prevenirati ozljede pravovremenim reagiranjem, bitnu ulogu imaju 1 u regrutiranju
novih igraca (Junsree, 2023). Strojno ucenje smatra se granom umjetne inteligencije unutar koje
su razvijeni algoritmi 1 matematicki modeli koji imaju sposobnost ucenja na temelju podataka.
Strojno ucenje koristi umjetne neuronske mreze i1 racunalne sustave koji rade na temelju
sklopova ljudskog mozga. Neuroni koji ¢ine umjetne neuronske mreze nazivaju se procesorske
jedinice. Oni imaju ulogu aktivacije koja diktira hoce li se signal uspjesno Siriti do sljedeceg
sloja procesorskih jedinica. Da bi se umjetna neuronska mreza osposobila za analizu videa,
potreban je skup podataka s oznakom - videozapisi s povezanim informacijama o njithovom
sadrzaju. Primjerice, u sluc¢aju da je cilj nauciti neuronsku mrezu prepoznavanju objekata na
videozapisu, odabrat ¢emo video zapise koji pokazuju koji se pojedini objektu pojavljuju u
odredenim scenama. Oznake tih objekata mogu biti skupljene na temelju tehnike racunalnog
vida ili intervencijom zaduZene osobe. Strojno se uenje moze primijeniti na razli¢itim izvorima
informacija, od slike, teksta i glasa do videa. Umjetna inteligencija je unaprijedila tehnologije
za pracenje igraca. Algoritmi strojnog ucenja mogu prepoznati obrasce kretanja. Sustavi
umjetne inteligencije imaju sposobnost obrade velike koli¢ine podataka ve¢ za vrijeme
utakmice ili treninga i to puno brZe od ljudi. To omogucuje provodenje analize u stvarnom

vremenu 1 pravovremeno reagiranje stru¢nog tima (Rein i Memmert, 2016; Junsree, 2023).
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Detektiranje i pracenje igraca na terenu dva su najvaznija segmenta umjetne inteligencije u
video analitici. Sustavi sadrze algoritme koji igrace mogu prepoznati prema razli¢itim bojama
dresova i prema njihovom obliku koji se, s obzirom na kut kamere ili polozaj tijela moze
mijenjati. Algoritmi omogucuju detektiranje lopte na temelju njezinog oblika jer se bez obzira
na kut kamere, njezin oblik nikada ne mijenja (Naik i Hashmi, 2021). Nogometi danaSnjice
opremljeni su GPS uredajima koji mjere brojne aspekte njihove kondicijske izvedbe. Navedeni
uredaji prate kretnje igraca, njihovo radno opterecenje, razinu umora i druge bitne faktore.
Podaci koji se pomo¢i GPS uredaja prikupe koriste se za dovodenje izvedbe sportasa na
optimalnu razinu. Uvid u rezultate obradenih podataka pomazu stru¢nom timu u izradi
individualiziranih planova treninga. Analizom podataka treneri prilagodavaju treninge igra¢ima
s ciljem unapredenja njithovih vrlina 1 otklanjanje njihovih mana. Jedan od najznacajnijih
napredaka u nogometnoj analitici je koriStenje indeksa oCekivanih golova (xG). Ovaj indeks
mjeri kvalitetu udaraca igraca 1 vjerojatnost da ¢e oni rezultirati golovima. Algoritmi uzimaju
u obzir ¢imbenike kao $to su udaljenost od gola, kut udarca i na¢in dolaska do udarca. Treneri
koriste XG podatke za donoSenje odluka o pozicioniranju igraca i strategijama napada tijekom
priprema za utakmicu. Osim toga umjetna inteligencija ima sposobnost promatrati pojedinacne
trenutke 1 oznacavati vise dogadaja, ne samo udarac prema golu, ve¢ i dribling, pokuSaj napada
dubine i sve ostalo §to se moglo dogoditi u tom trenutku na utakmici ili treningu. Moze uociti
veliki broj dogadaja koji bi analiticarima mozda promakli u analizi (Track160, 2022). Algoritmi
pokretani umjetnom inteligencijom mogu predvidjeti performanse igraca, simulirati scenarije
igre 1 identificirati obrasce koji mogu pro¢i nezamije¢eno samo ljudskom analizom. Ove su
mogucnosti poboljsale tocnost i ucinkovitost analize performansi, §to je dovelo do
informiranijeg donoSenja odluka za sportase i trenere. Rucna analiza zahtijeva nesto duze
vrijeme za prikupljanje podataka i iz tog je razlog strojno ucenje efikasnije rjeSenje za analizu
videozapisa zbog automatizacije analize velike koli¢ine podataka u videozapisima na vrlo
precizan i brz nacin. Tehnologija racunalnog vida pokretana umjetnom inteligencijom koristi
se u nogometnoj video analizi za pracenje kretanja igraca, analizu taktike i1 pruzanje povratnih
informacija u stvarnom vremenu. Automatskim otkrivanjem i oznacavanjem klju¢nih dogadaja
u utakmicama, umjetna inteligencija usmjerava proces video analize, ¢ine¢i ga brzim, tocnijim
1 sveobuhvatnijim. Moze analizirati protivnicke strategije i obrasce igre obradom velike
koli¢ine podataka o mecu. Ova analiza pomaZe timovima da se pripreme za nadolazece
utakmice identificiraju¢i prednosti, slabosti 1 potencijalne strategije igre svojih protivnika

(Cossich i sur., 2023).
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6. PRIMJENA VIDEO ANALITIKE U NOGOMETU

Poznato je da za pobjedu u nogometnoj utakmici postoji mnostvo ¢imbenika poput igre
protivnika, sudacke odluke, okolisnih ¢imbenika, a ponekad i sre¢a odigra svoju ulogu. Mnogo
je faktora na koje se ne moze direktno utjecati i upravo je iz tog razloga bitno fokusirati se
isklju¢ivo na ono Sto se moze kontrolirati. Bitno je da mom¢ad bude pripremljena za utakmicu,
kako psihicki 1 fizi€ki tako 1 tehnicko-takticki za sve oCekivane 1 neocekivane situacije tijekom
utakmice zato je vazna uloga video analiti¢ara u stru¢nom stozeru koji s trenerima suraduje u
analizi greSaka momcadi koje su se prethodno ponovile nastojeci da se one otklone ili svedu na
minimum. Dodatno, odraduje se i1 analiza nadolazeceg protivnika — karakteristike protivnika i
njegov stil igre (Constructor, 2023). Stil igre karakteristian je obrazac igre koji momcad
pokazuje tijekom utakmica. Redovito se ponavljaju pojedini obrasci momcadi, a vazne varijable
su kretanja igraca i lopte, interakcija igraca, a opéenito ukljucuje elemente brzine, vremena i
prostora (pozicioniranje) (Gomez i sur., 2018). Taktickom analizom pokuSava se identificirati
ucinkovita strategija i taktika igre koju ¢e primijeniti pojedini igraC, grupa igraca ili cijela
momcad. Strategija se odnosi na unaprijed dogovoren plan kako na najbolji nacin iskoristiti
prednosti igraca ili momcadi, uz smanjenje prikazivanja mana. U isto vrijeme, strategija tezi
iskoriStavanju svih poznatih slabosti protivnika, izbjegavajuci situacije u kojima protivnika
iskoriStava svoje prednosti. S druge strane, taktika se odnosi na to¢nu prilagodbu novim
konfiguracijama igre pa se taktika moze smatrati prilagodbom protivniku. To znaci da se taktika
odnosi na pozicioniranje s obzirom na protivnicke igrace u odredenim situacijama na utakmice
(McGarry 1 sur., 2013). Postoje tri vrste analize koje danas primjenjuju prakticki svi
profesionalni klubovi. Prvi je usmjeren na identifikaciju talentiranih igrac¢a koje klub mozda
zeli potpisati. To podrazumijeva analizu trziSta kako bi se dobio uvid i1 odlucilo mogu li igraci
biti privlacan izbor za odredene pozicije ili ne. Drugi je analiza protivnika (momcadi ili igraca),
koja je usmjerena na razumijevanje karakteristika i slabosti protivnika kako bi se pripremili za
natjecanje protiv njih. Tre¢a je analiza performansi igraca, koja je trenutno usredoto¢ena na
kinematicke varijable (npr. ukupna prijedena udaljenost, brzina itd.) (Ric i sur., 2021). Dok je
u 1990-ima ProZone bio taj koji je sklapao ugovore s nogometnim klubovima i radio analize
utakmica na njihov zahtjev, danas gotovo svi nogometni klubovi imaju vlastite video analiti¢are
koji su zaposlenici klubova i svakodnevno proaktivno rade na analizama brojnih sadrzaja (Hay,

2020).
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6.1 Video analiti¢ar

U nogometnoj organizaciji video analitiar obi¢no odgovara glavnom treneru ili
pomoc¢nom treneru. Blisko suraduju s trenerskim osobljem, igracima i ostalim ¢lanovima
struénog stozera. Video analiti¢ar u nogometnoj momcadi ima zadatak pruziti detaljnu analizu
struénom stozeru o ucinku igraca pojedinacno i cijele momcadi s obzirom na zahtjeve koji su
im zadani za pojedinu utakmicu ili trening. Analiti¢ari su odgovorni za praéenje i snimanje
utakmica, vlastite momcadi, protivni€¢kih momcadi 1 u nekim sluc¢ajevima za pracenje drugih
igraca koji su zanimljivi mom¢adi. S obzirom na odradenu analizu na svakom od navedenih
podrugja, analiti¢ar kreira precizan i to€an izvjestaj o svim uocenim detaljima koji mogu biti
od koristi stru¢nom stozeru. Video analiti¢ari ponekad provode sate gledaju¢i snimke utakmica
kako bi sastavili izvjestaj koji ispisuje podatke poput kretanja igraca, njihove statistika,
donosSenje odluka 1 generalne izvedbe. Informacije koje su zapisane u izvjeStaju trebaju biti
svrsishodne kako bi se mogle iskoristiti kao osnova za kreiranje taktike za utakmice,
individualne planove igraca ili donoSenje odluka za dovodenje igraca u svoju momcad (PFSA,
n.d.). Prema PFSA (n.d.) video analiti¢ari unutar nogometnog kluba imaju sljede¢e uloge i

odgovornosti:

o Snimanje i prac¢enje utakmica i treninga;

o Analiza snimke utakmice i treninga te biljezenje statistike i izrade izvjestaja;

o Omoguciti video analizu utakmice kako bi se dobio uvid u podatke iz izvjestaja o igracu
ili momcadi;

o Identificirati prostor za poboljSanje kod pojedinih igraca ili cijele momcadi;

o Interpretacija podataka;

o Komunikacija podataka usmenim putem.

Od potrebnih vjeStina naglasak je na vjeStine video montaZze, analiticke 1 prezentacijske
vjestine, dobro razumijevanje podataka i njihovog utjecaja na nogometnu igru, pozornost na
detalje 1 organizacijske sposobnosti te sposobnost rada u okruZenju pod pritiskom (Duncan,
2020). Nekada se posao video analitiara svodio samo na ured, a na terenu je bio za potrebe
snimanja utakmica. VaZnost prisutnosti video analiticara na terenu primijetio je Vrielink (2019)
koji smatra da video analiticari jednako mogu sudjelovati u osmisljavanju i provedbi treninga
kao 1 ostali ¢lanovi stru¢nog stoZera. Mogu imati individualniji pristup prema igra¢ima

stavljaju¢i fokus na detalje. Zbog svog analitickog pristupa mogu prepoznati situacije i
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prepoznatljive reakcije igraca na te situacije te mogu odmah dodijeliti direktnu povratnu

informaciju igracima.

6.2 Analiza vlastite momcdadi

Prema Kubla (2020) analiza nogometne igre moze se podijeliti na tri vrste:

o Individualna,
o ekipna,

O grupna.

U individualnoj analizi analitiari se usredotoc¢uju na prednosti, ali ¢eS¢e 1 na mane
igraca unutar momcadi u pojedinim fazama igre. Analiza se u fazi napada moZe odnositi na
tehnicko-takticke elemente poput pozicioniranja igrac¢a u pojedinim situacijama s obzirom na
protivnika i s obzirom na suigraca. Donosenje odluka je takoder jedan od bitnih segmenata koji
je potrebno analizirati kod igraca s ciljem da se razvojem tehnicko-takticke poduke. U fazi
obrane pozicioniranje, zatvaranje odredenih zone ili branjenje protivnika naj¢esci su elementi
na koje se obraca pozornost. Prateci igrace na treninzima i utakmicama, moguce je utvrditi neke
obrasce u kretanju i djelovanju igraca koji su karakteristi¢ni. Na temelju tih podataka moguce
je dodatno organizirati individualni rad s pojedinim igraem kako bi se radilo na otklanjanju
nedostataka. Ekipna analiza podrazumijeva promatranje grupe igraca (najcesce igraci iste linije)
koji zajedno sudjeluju odredenoj situaciji na utakmici ili treningu te se definira njihova uloga i
funkcioniranje u medusobnoj suradnji. Momcadska taktika obuhvaca funkcioniranje kompletne
momcadi 1 ponasanje u odredenim situacijama tijekom igre. Ovom vrstom analize dobije se
uvid u specificnosti koje se dogadaju unutar momcadi, slabosti 1 jake strane, funkcioniranje
pojedinog sustava i formacija unutar sustava (Kubla, 2020). Provedba analize vlastite mom¢adi
najcesce dolazi na red pocetkom tjedna jedan ili dva dana poslije utakmice, a prema istrazivanju
koje su proveli Wright i suradnici (2016), 93% nogometasa zeli imati video analizu jedan ili
dva dana poslije utakmice od ¢ega 58% njih preferira video analizu dva dana nakon utakmice.
Prednost odgodene video analize, jedan ili dva dana nakon utakmice je ta da do analize igraci
imaju priliku dublje razmisljati o svojoj izvedbi. S druge strane, kod profesionalnih sportaSa
gust raspored dirigira odradivanje video analize te je u cilju $to prije odraditi video analizu
prethodne utakmice kako bi se mogao brze fokus prebaciti na nadolazecu utakmicu i video

analizu sljedeceg protivnika (Wright i sur., 2016).
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6.3 Analiza protivnicke momdadi
lako postoji mnogo izvora informacija o protivniku, video analiza jedan je od
najvaznijih. Kroz analizu protivnika moguée je saznati puno bitnih informacija o protivnickoj

ekipi:

o Tipi¢na formacija,

o stil igre,

o trendovi iz posljednjih nekoliko utakmica,
o najvece prednosti i mane,

o razlike u igri kada igraju kod kuce 1 kada igraju u gostima.

Svaki trener ima svoj naCin rada, ali uobicajeno je kod trenera da analiza sljedeceg
protivnika bude spremna barem 7 do 10 dana prije utakmice, isporuka bude na pocetku tjedna
u kojem se igra s protivnikom. A provedba analize s igracem najces¢e bude dan ili dva prije
utakmice u Sto kra¢em trajanju s konkretnim informacijama (Duncan, 2022). Prema istrazivanju
Wright 1 suradnika (2016) ve¢ina nogometasa smatra da video analiza ne bi trebala trajati dulje
od 30 minuta od cega se 54% slozilo da bi video analiza trebala trajati 11-20min, a 35%
smatraju da bi trebala trajati 21-30min. Slican zakljucak donijeli su Kuper i Szymanski (2014)
koji smatraju da Sto vise podataka postaje dostupno, veca je vjerojatnost da ¢emo ih koristiti za
donogenje pogresnih odluka. Cesto se ¢ini da mase podataka tvore obrazac koji jednostavno ne
postoji. Treneri najcesce trening ili dva prije utakmice posvecuju taktici i prilagodavaju sadrzaj
sukladno provedenoj analizi protivnika i zamislima nacina igre vlastite momcadi. Samim time
video analiza utjeCe na sadrzaj treninga, konkretan individualni rad na odredenim pozicijama i
inicira timske razgovore ili individualne razgovore s igrac¢ima (Duncan, 2022). Kako prilikom
analize vlastite momcadi, tako je i kod analize protivnika potrebno kreirati izvjestaj na temelju
jedne ili viSe promatranih utakmica. U tom je izvjestaju bitno konkretno naglasiti dobre i loSe
strane momcadi ili protivnika u fazi obrane i fazi napada i iznijeti moguca rjeSenja za
iskoriStavanje slabosti protivnika (Kubla, 2020). Individualna analiza primjenjuje se i prilikom
promatranja protivnika u slucaju da analiti¢ar primijeti da se u protivnickoj momcadi nalazi
neki od pojedinaca koji kvalitetom pozitivno ili negativno iskacu iznad momcadi i na temelju
toga s trenerom gradi strategiju kojom ¢e pokusSati iskoristiti mane suparnicke momcadi.
Temeljni dio analize protivnika je proucavanje pojedina¢nih igraca. U ovakvom tipu analiza

bitno je u izvjeStaju prezentirati igraa najprije s osnovnim informacijama poput imena i
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prezimena, pozicije koju igra, dominantne noge i slicno. Nakon toga se istiCu specifi¢nije
informacije koje su od vece vaznosti - stil igranja, vrline i mane, posebne sposobnosti te
karakteristike igraca u fazi napada i fazi obrane. S obzirom na veliku raznolikost svakog igraca
izvjestaj moze sadrzavati raznolike informacije. Uz izvjeStaj analitiCar prezentira statistiCke
podatke o igracu i potkrjepljuje informacije video materijalom kratkog trajanja. IzvjesStaji
ovakvog tipa bitni su kako bi cijeli stru¢ni stozer mogao biti spreman na ono S§to ih ¢eka na
terenu (Nufez, 2020). Na prikazu 3 shematski je prikazan proces prikupljanja raznih
informacija o sljede¢em protivniku prije kreiranja izvjeStaja, video materijala 1 video

prezentacije.

Process for Opposition Analysis =1 LE] eserg almenara

PHASE 1
Data
*Quantitative
Latest Lineups eHome/Away results
*Typical starting 11 *Trends
o5 *Goals for/against
. *Timing of goals
eIndividual performance eSuspensions
*Timing *Specific quantitative data
*Consult data providers
NEXTSTEP
Phase 2
FILTER 1
DECODIFIED
Formations .
Exploration *Defensive structure Observation
iy Offensive structure sLive
*Variations depending on *Through video
ootbal te lineups and subs
*Team dynamics
&

Subphases don’t necessarily come in this order and are sometimes done together.

Prikaz 3. Shematski prikaz pripreme analize protivnika, D. Ritchie, 2020, NacSport.
(https://www.nacsport.com/blog/en-gb/Tips/video-analysis-game-plan)

6.4 Suradnja s odjelima unutar nogometnog kluba

Posao video analitiCara je interdisciplinaran te zahtjeva usku suradnju s brojnim
odjelima unutar nogometnog kluba od kojih najvecu interakciju imaju s odjelom skautinga 1
regrutiranja novih igraéa te sa zdravstvenim odjelom koji brine o ozljedama nogometasa. Sto
se identifikacije novih igraca i njthovog dovodenja ti¢e, danas se sve vise temelji na podacima.
Kako bi prepoznali igraca koji je zanimljiv prije pregleda video zapisa, provjerava se statistika

s nizom metrickih podataka. Analiza podataka je revolucionirala proces skautiranja u
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nogometu. Nekada su se analiticari i skauti oslanjali na vlastito iskustvo i intuiciju prilikom
procesa prepoznavanja novih talenata. Danas ipak statistika ima objektivniju i sveobuhvatniju
procjenu potencijala igraca (Junsree, 2023; Gershfield, 2023; Ranises, 2024). Odjel zaduzen za
lijecenje i prevenciju igraca od ozljeda u suradnji s video analitiCarima moze identificirati
mehanizam ozljede na temelju pregleda video snimki u usporenoj brzini. Praéenje podataka
poput predene udaljenosti i ukupnom naporu nogometasa omogucuje pravovremenu reakciju i
prevenciju ozljede. Osim sprecavanja ozljeda, ovakav tretman omoguéuje i dugoro¢no
izbjegavanje ozljeda. U ovome je podrucju individualizacija najbitniji faktor s obzirom da svaki
igra¢ drugacCije reagira na odredene kondicijske parametre sukladno svojim motorickim 1

funkcionalnim sposobnostima (Kuhn i sur, 2017; Impellizzeri i sur., 2020).
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7. ZAKLJUCAK

S obzirom na podatke navedene u ovome radu na temelju proucene literature, mozemo
utvrditi da je video analitika postala neizostavan dio nogometne igre. Kao relativno mlado
podrucje sporta, video analitika je u posljednjih desetak godina dozivjela veliki razvoj.
Ponajvise zahvaljuju¢i razvoju umjetne inteligencije i strojnog ucenja. Njezina uloga je od
velike vaznosti jer omogucuje stvaranje prednosti u odnosu na konkurenciju. Sposobnost
proucavanja nedostataka 1 vrlina vlastite momc¢adi omogucuje pravovremeno 1 adekvatno
reagiranje od strane stru¢nog stozera. Zakljucci koji su dobiveni na temelju video analize mogu
usmyjeriti trenere da obrate paznju na detalje koje mozda sami sa svojim stru¢nim stozerom nisu
imali na umu. Jo§ veca specificnost video analitike uocena je u individualnom radu s igra¢ima
gdje na temelju promatranja snimaka utakmica i treninga treneri uo€avaju slabosti i vrline
vlastitih igrac¢a pojedinacno po svim pozicijama na terenu. Individualan razvoj pojedinog igraca
dovodi do brzeg razvoje cijele momcadi. Na temelju snimaka moguce je identificirati 1 loSe o
dobre strane momcadi kao cjeline. Osim analize vlastite momcadi, analiza protivnickih
momcadi omogucuje trenerima lakSu pripremu momcadi za utakmicu, kreiranje sadrzaja za
treninge te poticanje stvaranje strategije kojom se moze nadmudriti suparnik s obzirom na
njegove dobre i loSe strane. Primjena umjetne inteligencije u nogometnoj videoanalitici ima
svijetlu budu¢nost obzirom na kapacitete 1 brzinu obrade podataka. Pomocu algoritama strojnog
ucenja umjetna inteligencija olakSava identifikaciju obrazaca dogadaja na utakmicama koji
video analiti¢arima mogu promaknuti. Umjetna inteligencija u nekoliko minuta odraduje dio
posla video analiti¢ara na koji su oni nekada trosili po nekoliko sati. Poznato je kako je nogomet
jedan od rijetkih sportova u kojem se utakmica moze pobijediti sa samo jednim upucenim ili
¢ak nijednim upucenim udarcem prema protivnickom golu (autogol). U toj ¢injenici moZemo
utvrditi koliko je svaki detalj u nogometnoj utakmici bitan jer svaki moze biti presudan za ishod
utakmice. Video analitiari, osim suradnje sa vlastitim stoZzerom u vidu prezentacije izvjestaja
1 video materijala, u opisu posla obuhvacaju i stalnu komunikaciju s drugim odjelima unutar
nogometnog kluba. Vaznu ulogu imaju u dovodenju novih igraca u klub u suradnji s odjelom
skautinga kao 1 identificiranje mehanizama ozljeda u suradnji s medicinskim odjelom.
Zaklju¢no, video analitika je bez sumnje buduénost nogometa, a paralelno s razvojem

tehnologije se razvija svakim danom te u buduénosti moZze imati sve vazniju ulogu.
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